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支持创新性研究的物镜
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Evident 在光学设计领域中拥有丰富的经验，为高级生命科学应用开发出多种高质量的物镜。我们与客户一
道开发出创新的产品，满足了这一领域中研究人员不断发展和特殊的需求。

我们的多光子激发专用物镜是我们创新性光学技术承诺的典范，是我们为满足生命科学研究中日益增长的深
层组织观测需求而开发的。当我们的客户需要专为活细胞和体内 3D 成像设计的光学系统时，我们开发了硅
油物镜，使得研究人员能够拍摄到样品深处的高分辨率、明亮图像。

过去 100 多年来，我们制造出了先进的显微镜设备
和高质量物镜，并为自己的创新和合作历史而感到
骄傲。我们将继续与研究人员合作开发出满足生命
科学研究中不断变化需求的新技术。
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选择适合研究应用的物镜
为研究应用选择适合的物镜是获取高分辨率图像的关键。通过匹配样品和浸泡介质的折射率，物镜可以补偿球面像差，并产生景深
更深、亮度更亮且分辨率更高的图像。大多数 A Line 物镜的高数值孔径和校正环都支持用户补偿球面像差以及增强图像的分辨率和
对比度。

校正环的重要性
球面像差受到光路中不匹配折射率的影响，例如不同的盖玻片厚度、样品的观察深度、细胞或组织的组成以及温度的变化。高数值孔
径物镜特别容易受到以上因素的影响。调整物镜的校正环是补偿球面像差和提高图像质量的关键。调整后的图像具有更高的分辨率、
亮度和对比度。

使用倒置显微镜时，远程控制单元 (IX3-RCC) 可大幅提高校正环的易用性。在使用正置多光子激光扫描显微镜进行深度成像时，
TruResolution 物镜（FV30-AC10SV 和 FV30-AC25W）有着强大的自动调节校正环。

上图：500 μm深度下的XZ图像；比例尺代表20 μm。
下图：470–570 μm深度下的XYZ图像。
样品：Th1-YFP-H小鼠

油浸和硅油浸 60X 物镜对甘油固定果蝇大脑成像的对比。调整XLPLN25XWMP2物镜校正环之前（左）和之后（右）的
体内小鼠大脑感觉皮质的图像。

油浸
mCD8（GFP，绿色）/a-Bruchpilot（免疫染色，红色）
图像数据承蒙以下人士提供：
Yasuhito Imanishi 博士，Hiromu Tanimoto 博士。
东北大学生命科学研究生院

IX3-RCC 远程环控制单元 FV30-AC25W（25X浸水物镜；数值孔径(NA)：1.05；工作距离(W.D.)：2 mm）

硅油浸
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多光子激发专用物镜

使用 XLPLN25XWMP2 物镜的深度体内成像
高分辨率下的深度体内 多光子大脑成像和光遗传学研究需要可校正组织深度和散射的高红外光透射率、高数值孔径物镜。
XLPLN25XWMP2 物镜采用全新的 1600 涂层，可提供更宽的红外光传输，支持低至 400nm 可见光的光遗传学刺激和 1600nm 以上的
红外光成像或刺激。校正环缩小了激发位点体积，支持对单个细胞或树突棘的刺激。XLPLN25XWMP2 物镜可与 FV4000MPE 多光子
激光扫描显微镜强大、精准的扫描功能配合使用，从而实现高精度的多光子成像。

学习过程中 L5a 内交叉皮质纹状体和皮质脊髓神经元的体内双光子成像学习过程中 L5a 内交叉皮质纹状体和皮质脊髓神经元的体内双光子成像
• 深度大脑神经元回路的钙成像使得研究人员能够观察到单个神经元活动的明
亮、快速反应。

肾脏表面肾小体的体内成像
• 1.05 数值孔径下的高分辨率体内延时成像。

深度小鼠大脑成像
• 校正环经优化调整后的高数值孔径、2 毫米工作

距离物镜支持对小鼠大脑深处的成像。

这些物镜专为在体内和透明样品的多光子激发 (MPE) 成像中获
得更好的性能而设计，能够完成深达 8 毫米的高精度成像。

MPE 专用物镜
工作距离

(W.D.)
(mm)

MAG. OFN* 数值孔径
(NA)

浸泡
（折射率） 样品 实验目的

XLPLN10XSVMP 8 10X 18 0.60 水到油（ne ：1.33 至 1.52） 体内和透明样品 宽视野观察
XLSLPLN25XGMP 8 25X 18 1.00 硅油到油（ne ：1.41 至 1.52） 透明样品

高分辨率观察
XLSLPLN25XSVMP2 8 25X 18 0.95 水到硅油（ne ：1.33 至 1.41） 体内和透明样品
XLPLN25XSVMP2 4 25X 18 1.00 水到硅油（ne ：1.33 至 1.41） 体内和透明样品
XLPLN25XWMP2 2 25X 18 1.05 水（ne ：1.33） 体内
FV30-AC10SV 8 10X 18 0.60 水到油（ne ：1.33 至 1.52） 体内和透明样品 宽视野观察
FV30-AC25W 2 25X 18 1.05 水（ne ：1.33） 体内 高分辨率观察

* 通过目镜可观察到的最大视场数。

注射至自由穿过肾小球的静脉中的荧光染料（路西法黄，绿色）的延时成像。红色是罗丹明 B 标记的 70kD 右旋
糖酐，用于观察血浆的流动。血浆中的阴影是血细胞。时间 0 时的绿色信号是近端肾小管细胞的自发荧光。
图像承蒙以下人士提供：Daisuke Nakano 博士，日本香川大学医学院药理学系 
参考文献：J Am Soc Nephrol. 2015 Apr 8. pii: ASN.2014060577. [ 印刷前通过电子版本发表 ]

麻醉下小鼠从脑表面到海马体放射状层 (CA1) 的体内 Z 轴层扫图像。
样品：Thy1-YFP H 系 8 周大雄性  
激发波长：960 nm 
图像数据承蒙以下人士提供：Katsuya Ozawa、Hajime Hirase 和 Neuron-Glia 
Circuitry，日本理研脑科学研究所

运动任务学习过程中左前肢M1内rAAV2/9-Syn-GCaMP3转导交叉皮质纹状体神经元的体内双光子成像。距大脑表
面450、500和550 μm深处。比例尺20 μm。
图像承蒙以下人士提供：Yoshito Masamizu 博士，Yasuhiro R Tanaka 博士，Masanori Matsuzaki 博士，国家基础生物学研
究所脑回路分部 
参考文献：Nat Neurosci. 2014 Jul; 17 (7): 987–94. doi: 10.1038/nn.3739. 电子版本发表时间：2014 年 6 月1日。
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使用多光子专用物镜观察 8 毫米深度的固定透明样品
我们的 MPE 专用物镜可协助推动大脑功能和其他重要器官的突破性研究。直到最近，使用光学显微镜的脑科学研究人员还必
须将组织切成薄片。MPE 专用物镜和组织透明技术可让研究人员无需切片即可观察到 8 毫米深处的组织。XLPLN25XSVMP2 和
XLSLPLN25XSVMP2 物镜可使用革命性的透明试剂“Scale”。这一试剂由日本理研脑科学研究所的 Atsushi Miyawaki 博士及其团队
开发。*XLSLPLN25XGMP 和 XLPLN10XSVMP 物镜支持多种试剂，包括 SeeDB、CLARITY 和 ScaleS，允许研究人员在前所未有的深度
观察并看清之前无法看到的大脑和其他组织中的神经连接。
* 电子版本发表于Nature Neuroscience ：Hama et al。2011 年 8 月 30 日

小鼠大脑的整体成像 (XLPLN10XSVMP)
• 10X 倍率下的宽视场，数值孔径 1.0 下可分辨单个细胞，观测深度最大 8 毫米。
• 物镜匹配多种透明试剂的折射率（ne ：1.33 至 1.52）。

ScaleS 处理后小鼠大脑的高分辨率深度大脑成像 (XLSLPLN25XGMP)
• 数值孔径 1.0 和 8 毫米工作距离下的高分辨率深度成像
• 物镜匹配多种透明试剂的折射率（ne ：1.41 至 1.52）。

图像数据承蒙以下人士提供：Hiroshi Hama，Atsushi Miyawaki，日本理研脑科学中心细胞功能动力学实验室
经 ScaleS 处理后 20 周大 YFP-H 小鼠的大脑

经 ScaleS 处理后 14 周 YFP-H 小鼠脑半球的 3D 图像

最大亮度投影图像（上图）。不同 Z 位置下的六幅 XY 图像（下图）。WM ：白物质 ；GCL ：粒细胞层，Hil ：门，LHb ：外侧缰核，MDC ：丘脑背内侧核 ；比例尺代表 0.1 mm。
图像数据承蒙以下人士提供：Hiroshi Hama，Atsushi Miyawaki，日本理研脑科学中心细胞功能动力学实验室
参考文献：Nat Neurosci. 2015 Oct; 18 (10): 1518–29. doi: 10.1038/nn.4107. 电子版本发表时间：2015 年 9 月14 日。
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硅油物镜

硅油物镜为活细胞和活组织成像而优化。因为硅油在 37° C  
(98.6 ° F) 下不会干燥，正确匹配折射率后，图像会更清晰、更明
亮，且延时观察更加可靠、简单。与甘油 / 水混合物不同，硅油
的折射率保持不变，分辨率高于类似的水物镜，有助于在关键细
胞和组织形态研究中确保准确性。因为硅油的折射率 (ne=1.40)
接近透明试剂 SCALEVIEW-A2 (ne=1.38)，硅油物镜也非常适合观
察经 SCALEVIEW-A2 透明处理的样品。

硅油物镜
工作距离

(W.D.)(mm) MAG. OFN* 数值孔径
(NA) 浸泡 应用

UPLSAPO100XS 0.2 100X 22 1.35 硅油 高分辨率亚细胞成像
UPLSAPO60XS2 0.3 60X 22 1.30 硅油 单个细胞的高分辨率和长时程延时成像
UPLSAPO40XS 0.3 40X 22 1.25 硅油 亚微米分辨率下的多细胞成像
UPLSAPO30XS 0.8 30X 22 1.05 硅油 宽视场下的更深层组织成像
UPLSAPO30XSIR 0.8 30X 22 1.05 硅油 更宽视场下深层组织的 MPE 成像

* 通过目镜可观察到的最大视场数。

折射率不匹配对样品形状的影响

60X 物镜亮度的对比 硅油浸和油浸 60X 物镜的对比

在样品中心聚焦

获得的XZ图像 

在样品表面聚焦 
n=1.40

n=1.52

n=1.40

n=1.40

n=1.40

n=1.33

Water Immersion Silicone Immersion Oil Immersion

盖玻片

样品与浸泡介质的折射率相匹配对于获得准确的 3D 图像来说非常重要。

在样品表面，通过 60X 物镜的亮度进行标准化 ；
样品折射率 ：1.38。

油浸物镜在浅表深度上是非常明亮的。在给定放大倍率下，在所有对焦深度上，硅油物镜的亮度都高于
水浸物镜。

通过让样品与浸泡介质的折射率相匹配，硅油物镜 (UPLSAPO60XS2) 可支持在更深深度上的
成像。
样品 ：经 ScaleA2 处理的新皮质，VGluT1/ 绿色，VGluT2/ 红色，MAP2/ 蓝色
图像数据承蒙以下人士提供：Motokazu Uchigashima 医学博士、博士和 Masahiko Watanabe 医学博
士、博士，北海道大学医学研究生院解剖学系

Normalized by the brightnessof 60XO objective at sample sueface; 
sample refractive index: 1.38.
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活小鼠胚胎的长时程延时成像 (UPLSAPO60XS2)
• 数值孔径 1.30 下的高分辨率成像；0.3 mm 工作距离的 3D 成像。
• 稳定硅油中长时程延时成像。

30X 物镜 (UPLSAPO30XS) 下小鼠肝脏中胆道系统结构的三维观察
为了获得更高分辨率的三维图像，使用 FLUOVIEW 共聚焦显微镜和 30X 硅油物镜（UPLSAPO30XS：数值孔径 1.05，工作距离 0.8 毫米）
获得经 SeeDB 透明处理的 200 μ m 厚肝组织的胆管组织（绿色，胆管上皮细胞标志物 CK19）的连续断层图像（Z 轴间隔 1 μ m）。这种
组合使得能够在高分辨率下观察对照小鼠
和 Klf5-LKO 小鼠的胆管树，同时保持宽视
场。在 Klf5-LKO 小鼠中，研究人员观察到
与胆管树在空间上分离的 CK19+ 细胞团

（白色箭头）。

活小鼠胚胎的长时程延时图像。从合子 (0 h) 到囊胚 (119 h) 阶段，每小时拍摄图像。MBD1 蛋白的 mCherry 融合 methyl-CpG- 结合域 (MBD)。图像使用硅油物镜 UPLSAPO60XS 拍摄。比例尺，20 μm。

图像承蒙日本近机大学生物科技学院的 Kazuo Yamagata 博士提供
参考文献：StemCell Reports. 2014 Jun 3; 2 (6): 910–924.

图像数据承蒙以下人士提供：Asako Sakaue-Sawano、Atsushi Miyawaki，
日本理研脑科学研究所细胞功能动力学实验室
参考文献：Development. 2013 Nov; 140 (22): 4624–32. doi: 10.1242/
dev.099226. 电子版本发表时间：2013 年 10 月 23 日。
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未分化 ES 细胞的延时图像采集 (UPLSAPO30XS) 
• 由 Fucci (CA) 2.1 标记的小鼠 ES 细胞的延时观察

未分化胚胎干 (ES) 细胞增殖快速并且非常脆弱。延时成像过程中的光毒性可能损伤 ES 细胞并降低它们的增殖速度，使得难以在精确的生理条件下进行 ES 细胞的延时成像。由于高效的光路和灵敏的
检测器件，FLUOVIEW 显微镜使用很低的激光功率便可实现低光毒性延时成像。FLUOVIEW 的这些特性使得研究小组能够进行横跨 57 小时的延时成像实验，这段时间可完全覆盖快速分裂的未分化
ES 细胞的三个正常细胞周期。

图像数据承蒙以下人士提供：Masahiro Yo 博士，Asako Sakaue-Sawano 博士和 Atsushi Miyawaki 博士（团队带头人），日本理研脑科学中心细胞功能动力学实验室

Klf5-LKO小鼠对照小鼠
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用于超分辨率 /TIRF 的高分辨率物镜

高数值孔径对于超分辨率或全内反射荧光 (TIRF) 显微术来说非常
重要。Evident 是 TIRF 显微术的先行者。我们提供从 1.45 到全球
最高 1.7*1 数值孔径和 60X 至 150X 倍率的多种物镜系列产品。随
着超分辨率和 sCMOS 相机广域成像等技术的进步，我们开发了
先进的透镜制造技术，制造出了世界上第一个数值孔径 1.5*2 的
平场校正消色差物镜。这些物镜可在大视场下提供均匀的图像
质量，使得研究人员能够获得高质量的原始图像。
*1 截至 2018 年 10 月 4 日。 数据来源： 基于 Evident 的研究。
*2 截至 2018 年 10 月 4 日。数据来源：Evident 对于使用常用油浸（折射率 ne = 1.518）物镜的研究。

用于超分辨率和 TIRF 的高分辨率物镜
工作距离

(W.D.)(mm) MAG. OFN*3 数值孔径
(NA) 浸泡 应用

UPLAPO60XOHR 0.11 60X 22 1.50 油 全细胞 TIRF 成像，活细胞的实时超分辨率成像，细胞器等细微结构的超分辨率
成像

UPLAPO100XOHR 0.12 100X 22 1.50 油 活细胞的实时超分辨率成像，细胞器等细微结构的超分辨率成像，细胞膜或亚
细胞细胞器的高分辨率成像以及单个分子水平的试验

APON100XHOTIRF 0.08 100X 22 1.70 特制油 在单个分子水平下观察蛋白或囊泡的运动

UAPON150XOTIRF 0.08 150X 22 1.45 油 亚细胞成像（例如：细胞器、内质网
和胞内囊泡运输）

*3 通过目镜可观察到的最大视场数。

实时超分辨率成像
• 组合使用 UPLAPO60XOHR 和 UPLAPO100XOHR 物镜与 SpinSR10 转盘共聚焦超分辨率系统。
• SpinSR10 系统快速采集超分辨率图像，并提供最小 XY 分辨率 120 nm 的实时显示。

绿色 ：由 Alexa488 标记的 Nup358，定位至核孔复合体胞质表面。
红色 ：由 Alexa555 标记的 Nup62，定位至核孔复合体中央栓。
可通过超分辨率技术区分 Nup358 和 Nup62 的定位。
*Hela 细胞的核孔复合体。
图像承蒙以下人士提供：Hidetaka Kosako，德岛大学藤井纪念医学科学中心

超分辨率图像共焦成像
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荧光

激发光

荧
光
强
度

时间

Kv4.2–mCherry mEGFP–DPP10

单个分子水平荧光成像下跨膜离子通道复合体亚基计数的示意图

通过亚基计数确定Kv4.2-DPP10通道复合体的亚基化学计量

通过前五秒内 mCherry 的激发，将 Kv4.2-mCherry 的定位可视化，随后是后 10 秒内 mEGFP 的激发，可视化其定位以及连续荧光光漂白。绘制两种颜色荧光分子共定位各点（由白色箭头指示）荧光
强度的变化图，发现了 mEGFP 在最多 4 步内光漂白的点。因此，Kv4.2 离子通道复合体中最多结合了 4 个 mEGFP-DPP10 分子。比例尺，20 μ m。

两种颜色共定位点的逐步光漂白事件计数。
步骤数等于复合体内的分子数。

图像数据承蒙以下人士提供：Masahiro Kitazawa 博士，Yoshihiro Kubo 医学博士、博士，国家生理科学研究所分子生理学系生物物理学和神经生物学部
Koichi Nakajo 博士，大阪医科大学生理学系

用于跨膜离子通道复合体亚基计数的单个分子荧光成像 (APON100XHOTIRF)
• 数值孔径 1.70 下、高分辨率、明场图像的单个分子 TIRF 成像。

这项研究的亚基计数要求对由荧光蛋白（例如单体增强型绿色荧光蛋白，mEGFP）标记的蛋白（亚基）进行连续荧光光漂白。 
激发激光器工作约 10 秒以引发光漂白。整个过程由单个分子水平荧光成像实时监测。 在单个分子水平下，荧光光漂白基于荧光分
子的数目逐步进行。因此，可通过 Kv4.2-mCherry 和 mEGFP-DPP10 共定位点的逐步光漂白事件计数来确定 DPP10 分子的数目。
APON100XHOTIRF 物镜的全球最高数值孔径 *2 允许研究人员测量由单个分子光漂白引发的荧光强度变化。这项研究 3 发现离子通
道 Kv4.2 复合体最多有 4 个 DPP10 亚基分子。
*1 Ulbrich, MH, and Isacoff EY. “Subunit counting in membrane-bound proteins.” Nature Methods, 4 (2007): 319–321.
*2 截至 2018 年 10 月 4 日。基于 Evident 的研究。
*3 Kitazawa M, Kubo Y, and Nakajo K. “Kv4.2 and accessory dipeptidyl peptidase-like protein 10 (DPP10) subunit preferentially form a 4:2 (Kv4.2:DPP10) channel complex.” J Biol Chem, 290 (2015): 22724–22733.

Kv4.2-mCherry mEGFP-DPP10 叠加

荧
光
强
度

 (a
.u

.)

时间 (s)

激发mCherry
5秒钟 

激发mEGFP和
荧光光漂白约10秒钟

1 step

20

20

15

15

10

10

5

5

0

0

2 step

3 step
4 step
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超校正物镜

您的荧光信号是否真正共定位了？如果要通过标准荧光显微
术来回答这个问题时，需要可以校正光穿过物镜时所发生色移

（色差）的优秀光学设计。这时，只有两或三种颜色远远不能满
足要求。超校正 60X OSC 物镜可在较大范围内校正色差，从而
可提供在正确位置捕捉荧光的图像。这样您可在多色标记实验
中节省时间和资源，无需进行后期处理调整。

高数值孔径的 PLAPON60XOSC2 油浸物镜
在 405–650 nm 范围内可最大程度地减少
色差，增强 405 nm 下的成像性能和图像分
辨率。这一物镜可大幅校正轴向和横向色
差，不仅能够非常可靠、准确地采集 2D 和
3D 图像，并且可以改善共定位分析。这一
物镜也可在最大波长 850 nm 的近红外光
中补偿色差。

PLAPON60XOSC2

多个功能分子和细胞标记物的四重免疫荧光可以提供有关细胞表达和亚细胞定位的详细信息，其中包括相关功能细胞和细胞间空间距离之间的互相依赖或独立关系。ViAA1（Alexa Fluor405，蓝色）、
CB1（Alexa Fluor488，绿色）、VIP（Cy3，红色）和 DGL α（Alexa Fluor 647，白色）。比例尺，5 μ m。

脑组织的四重免疫荧光成像
• 改善了检测灵敏度和分辨率。
• 最大程度地减少了色差，非常适合免疫荧光应用。

VIP
CB1
ViAA1 DGLα

DGLα
CB1
ViAA1VIP

图像数据承蒙北海道大学医学研究生院解剖学系 Masahiko Watanabe 医学博士、博士提供
参考文献：J Neurosci. 2015 Mar 11; 35 (10): 4215–28. doi: 10.1523/JNEUROSCI.4681–14.2015.

工作距离 (W.D.)(mm) 0.12
MAG. 60X
OFN* 22
数值孔径 (NA) 1.40
浸泡 油

* 通过目镜可观察到的最大视场数。

使用 FLUOVIEW 显微镜与 TetraSpeck 微球所测量色差的对比。
青色：405 nm 激发，品红色：640 nm 激发。

PLAPON60XOSC2和UPLXAPO60XO性能的对比
UPLXAPO60XO PLAPON60XOSC2

竖轴上色差
（Z方向）

横轴外色差
（X-Y方向）

约 0.2 µm

约 0.15 µm 约 0.05 µm

约 0 µm
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节省时间的成像用塑料底板和培养皿

您的实验时间是宝贵的，而实验过程中所需的每一额外步骤都
会减少您花在研究目标上的时间。用相差和荧光成像技术检查
组织培养物并获得可靠的荧光蛋白表达水平，通常意味着首先
要在塑料底培养皿中培养组织以实现粘附，然后将培养物转移
到玻璃室中成像。UCPLFLN20XPH 物镜可让您跳过在玻璃室
重新铺板细胞的步骤。UCPLFLN20XPH 物镜专为对塑料底培
养皿中组织的荧光和相差成像而设计，有助于优化您的工作流
程。它的高数值孔径让图像不仅明亮，而且能够在物镜的大视
场中保持均匀，同时校正环和较长的工作距离优化了不同细胞
培养容器中的图像。

UCPLFLN20XPH

荧光图像

LUCPLFLN20XPH
（数值孔径 0.45）

UCPLFLN20XPH
（数值孔径 0.7）

相差图像

优化细胞培养工作流程
• 简化了荧光观察的工作流程。
• 无需常要求额外涂板步骤的再次培养。

在玻璃底培养皿
中培养细胞

荧光成像 细胞
(玻璃底培养皿)

细胞
(塑料培养皿)

荧光成像 

电镀
为玻璃底培养皿
涂上细胞粘附剂

35毫米塑料底细胞培养皿中表达GFP-H2B的ES细胞

展现出高度细节的核中组蛋白 (GFP-H2B) 的明场荧光观察结果和核仁的相差观察结果。

工作距离 (W.D.)(mm) 0.8 - 1.8
MAG. 20X
OFN* 22
数值孔径 (NA) 0.70
浸泡 干燥

* 通过目镜可观察到的最大视场数。

图像数据承蒙以下人士提供：Tomonobu Watanabe 博士，日本理研定量生物学中心综合生物成像实验室。
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浸油

低自发荧光浸油
IMMOIL-F30CC
• 自发荧光水平仅为标准浸油的 1/10
• 气味小 – 提供 MSDS

硅油
SIL300CS-30SC
• 折射率 ：23 ˚C 时，ne=1.406
• 净容量 30 mL
• 低自发荧光
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要选择适合您的应用的正确物镜，请使用我们的Objective Finder工具：
olympus-lifescience.com/objective-finder

• 所有公司和产品名称均为其各自所有者的注册商标和/或商标。
• 规格和外观如有变化，恕不另行通知，制造商亦不承担任何责任。
• 显微镜的照明设备有建议的使用寿命。需要定期检查。请访问我们的网站，了解详细信息。

EVIDENT公司
Shinjuku Monolith, 2-3-1 Nishi-Shinjuku, Shinjuku-ku, Tokyo 163-0910, Japan

EvidentScientific.com

•  EVIDENT公司已通过ISO14001认证。 
有关证书注册的详细信息，请访问https://www.olympus-lifescience.com/en/support/iso/

• EVIDENT公司已通过ISO9001认证。 




