
응용 분야에 적합한 대물렌즈
연구 발전의 원동력
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광학 설계 분야에서 풍부한 역사를 보유한 Evident는 고급 생명 과학 응용 분야를 위한 고품질 대물렌즈를 개발합니다. 
Evident는 고객과 함께 협력하여 이 분야에서 연구자들의 진화하는 요구 사항과 특정 요구 사항을 모두 충족하는 
혁신적인 제품을 개발합니다.

혁신적인 광학 기술 발전을 촉진하려는 Evident의 의지를 보여주는 예는 다광자 여기 전용 대물렌즈입니다. Evident
는 생명 과학 연구에서 증가하는 심층 조직 관찰에 대한 요구를 충족하고자 이 대물렌즈를 개발했습니다. 그리고 
Evident는 생세포 및 생체 내  3D 이미징을 위해 설계된 광학 시스템이 필요한 고객을 위해 실리콘 이멀젼 대물렌즈를 
개발했습니다. 이 대물렌즈로 연구자들은 샘플 깊숙한 곳에서 밝은 고해상도 이미지를 캡처할 수 있습니다.

Evident는 100년이 넘는 시간 동안 고급 현미경 장비와 
고품질 대물렌즈를 제조해 왔으며, 혁신과 협력의 
역사를 자랑스럽게 생각합니다. Evident는 연구자들과 
지속적으로 협력하여 생명 과학 연구 분야의 변화하는 
요구 사항을 충족하는 새로운 기술을 개발하고 있습니다.
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연구 응용 분야에 적합한 대물렌즈 선택
고해상도 이미지를 얻으려면 연구 응용 분야에 적합한 대물렌즈를 선택해야 합니다. 샘플과 이멀젼 매체의 굴절률을 일치시키면 대물렌즈가 
구면수차를 보정하고 더 심층적이고 밝으며 고해상도인 이미지를 만들어냅니다. Evident의 A Line™ 대물렌즈는 대부분 높은 개구수(numerical 
aperture, NA)와 보정환을 제공하므로 사용자는 구면수차를 보정하여 이미지 해상도와 대비를 향상할 수 있습니다.

보정환(Correction Collar)의 중요성
구면수차는 가변 커버 슬립 두께, 샘플의 관찰 깊이, 세포 또는 조직의 구성, 온도 변화와 같은 광학 경로의 굴절률 불일치로부터 영향을 
받습니다. 개구수가 높은 대물렌즈가 특히 이러한 영향에 취약합니다. 구면수차를 보정하고 이미지 품질을 향상하려면 대물렌즈의 보정환을 
반드시 조정해야 합니다. 그 결과, 더 해상도가 높고 밝으며 대비가 향상된 이미지를 얻을 수 있습니다.

도립 현미경을 사용하는 경우 원격 환 제어 장치(IX3-RCC)는 보정환의 사용성을 대폭 향상합니다. 정립 다광자 레이저 스캐닝 현미경을 사용한 
심층 이미징을 위해 TruResolution™ 대물렌즈(FV30-AC10SV 및 FV30-AC25W)는 강력한 자동 조정 보정환을 제공합니다.

위쪽 그림: 500μm 깊이에서의 XZ 이미지, 20μm를 나타내는 스케일 바. 
아래쪽 그림: 470~570μm 깊이에서의 XYZ 이미지. 
샘플: Th1-YFP-H 생쥐

글리세롤 마운트 초파리 뇌에서 오일 및 실리콘 이멀젼 60배율 
대물렌즈 비교.

XLPLN25XWMP2 대물렌즈의 보정환(Correction Collar) 
조정 전(왼쪽) 및 후(오른쪽)의 생체 내 생쥐 뇌 감각 피질 이미지

오일 이멀젼 
mCD8(GFP, 녹색)/a-Bruchpilot(면역염색, 빨간색)
이미지 데이터 제공:
Yasuhito Imanishi Ph.D., Hiromu Tanimoto Ph.D.
도호쿠대학교 생명과학 대학원

IX3-RCC 원격 환 제어 장치 FV30-AC25W(25X 침수형 대물렌즈, NA: 1.05, W.D.: 2mm)

실리콘 이멀젼 

0 20
20 40 60 80 10040

60
80

100

470

490

510

530

550

570

P
os

iti
on

 Z
 (μ

m
)

Position X (μm)

Position Y (μm)
0 2020 40 60 80 100

40
60

80
100

470

490

510

530

550

570

P
os

iti
on

 Z
 (μ

m
)

Position X (μm)

Position Y (μm)

X
Z



3

다광자 여기(Excitation) 전용 대물렌즈

XLPLN25XWMP2 대물렌즈를 사용한 심층 생체 이미징
심층 생체 내, 다광자 뇌 이미징 및 고해상도 광유전학에는 적외선(IR) 광 투과율이 높고, 개구수가 높으며, 조직의 깊이 및 산란을 보정할 수 있는 
대물렌즈가 필요합니다. XLPLN25XWMP2 대물렌즈는 새로운 1600 코팅으로 넓은 IR 투과를 제공하므로 400nm 까지의 가시광선을 사용한 
광유전학 자극 및 1600nm을 넘어선 IR 이미징 또는 자극을 가능하게 합니다. 보정환은 여기 볼륨을 줄이므로 단일 세포 또는 수상돌기 가시를 
자극할 수 있습니다. FV4000MPE 다광자 레이저 스캐닝 현미경의 강력하고 정밀한 스캔 기능과 결합될 경우 XLPLN25XWMP2 대물렌즈는 
고정밀 다광자 이미징을 위한 최적의 도구가 됩니다.

학습 중 L5a에서의 교차 선조체 및 피질척수 뉴런의 생체 내 2광자 
이미징
•	 뇌 심부 뉴런 회로에 대한 칼슘 이미징을 통해 연구자들은 단일 뉴런 활동의 

반응을 밝고 신속하게 관찰할 수 있습니다. 

신장 표면에서의 생체 네프론 이미징
•	 1.05 NA로 수행한 고해상도 생체 타임랩스 이미징.

생쥐 뇌 심부 이미징
•	 작동 거리가 2mm인 높은 개구수의 대물렌즈와 

최적화된 보정환 조정으로 획득한 생쥐 내 심부 
이미지.

생체 내 및 투명 샘플의 다광자 여기(multiphonton excitation, 
MPE) 이미징 동안 최적의 성능을 달성하도록 설계된 이 대물렌즈는 
8mm 깊이까지 고정밀 이미징을 가능하게 합니다.

MPE 전용 대물렌즈 
작동 거리

(mm) MAG. OFN* 개구수 이멀젼 
(굴절률) 샘플 목적

XLPLN10XSVMP 8 10X 18 0.60 워터-오일(ne: 1.33 ~ 1.52) 생체 내 및 투명화 샘플 넓은 FOV 관찰
XLSLPLN25XGMP 8 25X 18 1.00 실리콘 오일-오일(ne: 1.41 ~ 1.52) 투명화 샘플

고해상도 관찰XLSLPLN25XSVMP2 8 25X 18 0.95 워터-실리콘 오일(ne: 1.33 ~ 1.41) 생체 내 및 투명화 샘플
XLPLN25XSVMP2 4 25X 18 1.00 워터-실리콘 오일(ne: 1.33 ~ 1.41) 생체 내 및 투명화 샘플
XLPLN25XWMP2 2 25X 18 1.05 워터(ne: 1.33) 체내
FV30-AC10SV  8 10X 18 0.60 워터-오일(ne: 1.33 ~ 1.52) 생체 내 및 투명화 샘플 넓은 FOV 관찰
FV30-AC25W 2 25X 18 1.05 워터(ne: 1.33) 체내 고해상도 관찰

*접안렌즈를 통해 최대 시야수 관찰 가능.

사구체를 통과하는 정맥에 주사된 형광 염료(루시퍼 옐로, 녹색)의 타임랩스 이미징 빨간색은 혈장의 흐름을 관찰하기 
위해 로다민 B로 표지된 70 kD 덱스트란입니다. 혈장의 그림자는 혈구입니다. 0초의 녹색 신호는 근위 세뇨관 세포의 
자가형광입니다.
이미지 데이터 제공: Daisuke Nakano 박사, 약리학부, 의학부, 카가와대학교 
참고 문헌: J Am Soc Nephrol. 2015 Apr 8. pii: ASN.2014060577. [인쇄 전 전자 발행]

마취 상태 생쥐의 뇌 표면에서 해마 방사층까지의 Z 스택 생체 내 이미지(CA1).
샘플: Thy1-YFP H 라인 8주 된 수컷  
여기 파장: 960nm  
이미지 데이터 제공: Katsuya Ozawa 및 Hajime Hirase, 뉴런-교세포 회로, RIKEN 뇌 
과학 연구소, 일본

운동 작업 학습 도중 왼쪽 앞다리 M1에서 rAAV2/9-Syn-GCaMP3으로 변환된 교차 선조체 뉴런의 생체 내 2광자 이미징. 
뇌 표면에서 450, 500 및 550μm 깊이. 스케일 바 20μm.
이미지 데이터 제공: Yoshito Masamizu 박사, Yasuhiro R Tanaka 박사, Masanori Matsuzaki 박사, 뇌 회로 부문, 
국립기초생물학연구소 
참고 문헌: Nat Neurosci. 2014 Jul; 17 (7): 987–94. doi: 10.1038/nn.3739. Epub 2014 Jun 1.
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다광자 전용 대물렌즈를 사용하여 8mm 깊이까지 고정된 투명 표본 관찰 
Evident의 MPE 전용 대물렌즈는 뇌 기능 및 기타 필수 장기에 대한 획기적 연구를 촉진하는 데 도움을 줍니다. 최근까지 광현미경을 사용하는 뇌 
과학 연구자는 조직의 절편을 얇게 잘라야 했습니다. MPE 전용 대물렌즈와 조직 투명화 기술을 사용하면 연구자들은 조직을 자르지 않고도 최대 
8mm 깊이까지 볼 수 있습니다. XLPLN25XSVMP2 및 XLSLPLN25XSVMP2 대물렌즈는 일본의 RIKEN 뇌 과학 연구소에서 Atsushi Miyawaki 
박사와 그의 팀이 개발한 혁명적인 투명화 시약인 “Scale”과 함께 사용하도록 설계되었습니다.* XLSLPLN25XGMP와 XLPLN10XSVMP 
대물렌즈는 SeeDB, CLARITY 및 ScaleS 등 다수의 시약을 지원하므로 연구자들은 전례 없는 깊이까지 관찰하여 전에는 불가능했던 방식으로 
뇌와 기타 조직의 상호연결을 볼 수 있습니다.
*온라인 발행(Nature Neuroscience: Hama et al. Aug 30, 2011)

생쥐 뇌 전체 이미징(XLPLN10XSVMP)
•	 10배 배율로 넓어진 시야, 1.0 NA로 단일 세포 해상도 달성, 8mm까지 관찰.
•	 다양한 투명화 시약 굴절률에 맞는 대물렌즈(ne: 1.33 ~ 1.52).

ScaleS 처리 생쥐 뇌의 고해상도 심층 뇌 이미징(XLSLPLN25XGMP)
•	 1.0 NA 및 8mm W.D.로 고해상도 심층 이미징 
•	 투명화 시약의 굴절률에 맞는 대물렌즈(ne: 1.41 ~ 1.52).

이미지 데이터 제공: Hiroshi Hama, Atsushi Miyawaki, 세포 기능 역학 실험실, RIKEN 뇌 과학 센터
ScaleS로 처리한 20주 된 YFP-H 생쥐 뇌

ScaleS 처리된 14주 YFP-H 생쥐 반구의 3D 이미지

최대 강도 투사 이미지(상단). 여러 Z 위치에서의 XY 이미지 6개(하단). WM: white matter(백질), GCL: granule cell layer(과립층), Hil: hilus(문), LHb: lateral habenular nucleus(외측고삐핵), 
MDC: mediodorsal thalamic nucleus(중앙 내측 시상핵), 스케일 바는 0.1mm를 나타냄.
이미지 데이터 제공: Hiroshi Hama, Atsushi Miyawaki, 세포 기능 역학 실험실, RIKEN 뇌 과학 센터 
참고 문헌: Nat Neurosci. 2015 Oct; 18 (10): 1518–29. doi: 10.1038/nn.4107. Epub 2015 Sep 14.
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실리콘 이멀젼 대물렌즈

실리콘 이멀젼 대물렌즈는 생세포 및 생조직 이미징에 최적화되어 
있습니다. 실리콘 오일은 37°C(98.6°F)에서 건조되지 않으므로 
굴절률과 일치시키면 이미지가 더 선명하고 밝아지며 타임랩스 
관찰을 덜 복잡하면서 더 신뢰할 수 있는 방식으로 수행할 수 
있습니다. 글리세롤/오일 혼합물과 다르게 실리콘 오일의 굴절률은 
일정하게 유지되며, 유사한 물 대물렌즈보다 해상도가 높으므로 
중요한 세포 및 조직 형태학 연구의 정확성을 유지하는 데 도움이 
됩니다.   실리콘 이멀젼 오일의 굴절률(ne=1.40)은 투명화 시약 
SCALEVIEW-A2의 굴절률(ne=1.38)과 비슷하므로 실리콘 이멀젼 
대물렌즈는 SCALEVIEW-A2-투명화 샘플 관찰에도 적합합니다.

실리콘 이멀젼 대물렌즈 
작동 거리 

(mm) MAG. OFN* 개구수 이멀젼 적용

UPLSAPO100XS 0.2 100X 22 1.35 실리콘 오일 세포 이하 이미징을 위한 고해상도
UPLSAPO60XS2 0.3 60X 22 1.30 실리콘 오일 단일 세포를 위한 고해상도 및 장기 타임랩스 이미징
UPLSAPO40XS 0.3 40X 22 1.25 실리콘 오일 미크론 미만 해상도로 다중 세포 이미징 수행
UPLSAPO30XS 0.8 30X 22 1.05 실리콘 오일 더 넓은 시야로 더 깊은 조직에 대한 이미징 수행
UPLSAPO30XSIR 0.8 30X 22 1.05 실리콘 오일 더 넓은 시야로 깊은 조직에 대한 MPE 이미징 수행 

*접안렌즈를 통해 최대 시야수 관찰 가능.

굴절률 불일치가 샘플 형태에 미치는 영향

60배율 대물렌즈의 밝기 비교 실리콘 및 오일 이멀젼 60배율 대물렌즈 비교
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n=1.40

n=1.33

Water Immersion Silicone Immersion Oil Immersion

Coverslip

정확한 3D 이미지를 얻으려면 샘플 및 이멀젼 매체의 굴절률을 일치시키는 것이 매우 중요합니다.

샘플의 표면에서 60배율 대물렌즈의 밝기로 정규화됨,
샘플 굴절률: 1.38.

오일 이멀젼 대물렌즈는 표면 깊이에서 가장 밝습니다. 실리콘 이멀젼 대물렌즈는 주어진 배율과 모든 초점 
깊이에서 워터 이멀젼 대물렌즈보다 더 밝습니다.

샘플 및 이멀젼 매체의 굴절률을 일치시키면 실리콘 대물렌즈(UPLSAPO60XS2)가 더 깊은 이미징을 
수행할 수 있습니다.
샘플: ScaleA2 처리 신피질, VGluT1/녹색, VGluT2/빨간색, MAP2/파란색
이미지 데이터 제공: Motokazu Uchigashima 의사, 박사, Masahiko Watanabe 의사, 박사, 해부학부, 
홋카이도대학교 의학대학원

Normalized by the brightnessof 60XO objective at sample sueface; 
sample refractive index: 1.38.

Depth (µm)
150 200 2500
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60X Water (NA 1.2) 60X Silicone (NA 1.3) 60X Oil (NA 1.35)

5μm

35μm

UPLSAPO60XS2
(NA 1.3, W.D. 0.3mm, 실리콘 오일 ne = 1.4)

5μm

35μm

UPLSAPO 60XO
(NA 1.3, W.D. 0.3mm, 이멀젼 오일 ne = 1.52)

X
Z
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살아 있는 생쥐 배아의 장기 타임랩스 이미징(UPLSAPO60XS2)
•	 1.30 NA로 고해상도 이미징 수행, 0.3mm 작동 거리로 3D 이미징 수행.
•	 안정적 실리콘 이멀젼 오일로 장기 타임랩스 이미징 수행.

30배율 대물렌즈(UPLSAPO30XS)로 생쥐 간에서 담도 구조 3차원 관찰

더 높은 해상도의 3차원 이미지를 얻기 위해, FLUOVIEW™ 컨포컬 현미경 및 30배율 실리콘 오일 이멀젼 대물렌즈(UPLSAPO30XS: 1.05 NA, 
0.8mm WD)를 사용하여 SeeDB로 투명화된 200μm 두께의 간 조직에서 담관 조직(녹색, 담관 상피 세포 표지자 CK19)의 연속 단층촬영 이미지
(Z 축 간격 1μm)를 획득했습니다. 이러한 
조합을 통해 넓은 시야를 유지하면서 대조군 
및 Klf5-LKO 생쥐의 담도를 고해상도로 
관찰할 수 있었습니다. 연구자들은 Klf5-LKO 
생쥐에서 담도와 공간적으로 분리된 CK19+ 
세포 클러스터(흰색 화살표)를 관찰했습니다.

살아 있는 생쥐 배아의 장기 타임랩스 이미지. 접합자(0시간)부터 배반포(119시간) 단계까지 매 시간 이미지 촬영. MBD1 단백질의 mCherry-융합 methyl-CpG-바인딩 도메인. 실리콘 이멀젼 대물렌즈 
UPLSAPO60XS를 사용하여 획득한 이미지. 스케일 바, 20μm.
이미지 데이터 제공: Kazuo Yamagata 박사, 생물학 지향 과학 및 기술부, 긴키대학교
참고 문헌: Stem Cell Reports. 2014 Jun 3; 2 (6): 910–924.

이미지 데이터 제공: Asako Sakaue-Sawano, Atsushi Miyawaki, 
RIKEN 뇌 과학 연구소 세포 기능 역학 실험실
참고 문헌: Development. 2013 Nov; 140 (22): 4624–32. doi: 10.1242/
dev.099226. Epub 2013 Oct 23.

DI
C
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미분화 ES 세포의 타임랩스 이미지 획득(UPLSAPO30XS) 
•	 Fucci(CA) 2.1 표지 생쥐 ES 세포에 대한 타임랩스 관찰

미분화 배아 줄기(embryonic stem, ES)는 빠르게 증식하며 매우 여립니다. 타임랩스 이미징 동안 광독성으로 인해 ES 세포가 손상될 수 있으며, 이로 인해 증식 속도가 저하될 수 있으므로 생리학적으로 정확한 
조건에서 ES 세포에 대한 타임랩스 이미징을 수행하기 어려워집니다. FLUOVIEW 현미경은 매우 효율적인 광 경로와 민감한 감지 장치 덕분에 매우 낮은 레이저 출력을 사용하여 낮은 광독성의 타임랩스 이미징을 
가능하게 합니다. 이러한 특성 때문에 한 연구 그룹은 57시간 동안 빠르게 분열되는 미분화 ES 세포의 3 정상 세포 주기를 모두 촬영하는 타임랩스 이미징 실험을 수행할 수 있었습니다. 

이미지 데이터 제공: Masahiro Yo 박사, Asako Sakaue-Sawano 박사 및 Atsushi Miyawaki 박사(팀 리더), 세포 기능 역학 실험실, RIKEN 뇌 과학 센터

Klf5-LKO 생쥐대조군 생쥐

X

YZ

X

Y

Z

57시간30시간7시간 50분, S 단계0시간 G2 단계
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초고해상도/TIRF를 위한 고해상도 대물렌즈

초고해상도 또는 내부 전반사 형광(total internal reflection 
fluorescence, TIRF) 현미경 검사에는 높은 NA가 중요합니다. 
Evident는 TIRF 현미경 분야의 개척자이며, 개구수 1.45부터 세계 
최고의 개구수인 1.7*1까지, 그리고 60배율에서 150배율까지 다양한 
대물렌즈를 제공합니다. sCMOS 카메라를 사용한 초고해상도 및 
넓은 영역 이미징과 같은 기술 발전에 힘입어 Evident는 첨단 렌즈 
제조 기술을 개발하여 개구수가 1.5*2인 세계 최초의 플랜 보정 
아포크로매트 대물렌즈를 만들 수 있었습니다. 이러한 대물렌즈는 
넓은 시야와 균일한 이미지 품질을 제공하므로 연구자는 고품질 
원시 이미지를 획득할 수 있습니다.
*1 2018년 10월 4일 기준. Evident 연구 결과. 
*2 2018년 10월 4일 기준. 일반 이멀젼 오일을 사용한 Evident의 대물렌즈 연구 결과(굴절률 ne = 1.518).

초고해상도 및 TIRF를 위한 고해상도 대물렌즈
작동 거리 

(mm) MAG. OFN*3 개구수 이멀젼 적용

UPLAPO60XOHR 0.11 60X 22 1.50 오일 전체 세포 TIRF 이미징, 실시간 초고해상도 생세포 이미징, 소기관과 같은 미세 
구조물의 초고해상도 이미징

UPLAPO100XOHR 0.12 100X 22 1.50 오일
생세포에 대한 실시간 초고해상도 이미징, 소기관과 같은 미세 구조물의 
초고해상도 이미징, 세포막 또는 세포 이하 소기관의 고해상도 이미징 및 단일 
분자 수준 실험

APON100XHOTIRF 0.08 100X 22 1.70 특수 오일 단일 분자 수준에서 단백질 또는 소수포의 움직임 관찰
UAPON150XOTIRF 0.08 150X 22 1.45 오일 세포 이하 이미징(예: 소기관, 소포체 및 세포 내 소포 트래피킹)

*3 접안렌즈를 통해 최대 시야수 관찰 가능

실시간 초고해상도 이미징
•	 UPLAPO60XOHR 및 UPLAPO100XOHR 대물렌즈를 SpinSR10 스피닝 디스크 컨포컬 초고해상도 시스템과 결합합니다. 
•	 SpinSR10 시스템은 초고해상도 이미지를 신속하게 획득하고 120nm XY 해상도까지 실시간 디스플레이를 제공합니다.

녹색: 핵막공복합체의 세포질 표면에 국소화된 Alexa488 표지 Nup358. 
빨간색: 핵막공복합체 중앙 플러그에 국소화되는 Alexa555 표지 Nup62. 
Nup358 및 Nup62의 국소화는 초고해상도 기법으로 구분할 수 있습니다. 
*Hela 세포의 핵막공복합체.
이미지 제공: Hidetaka Kosako, Fujii 의학 기념 연구소(Fuji Memorial Institute of Medical Sciences), 도쿠시마대학교

초고해상도 이미지컨포컬 이미지
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Kv4.2–mCherry mEGFP–DPP10

단일 분자 형광 이미징을 사용한 막횡단 이온 채널 복합체의 하위 단위 계수에 관한 개략도

하위 단위 계수에 의한 Kv4.2-DPP10 채널 복합체의 하위 단위 화학량론 결정

Kv4.2-mCherry의 국소화는 첫 5초 동안 mCherry의 여기에 의해 시각화됩니다. 그 다음 10초간 mEGFP의 여기에 의해 국소화 및 지속적 형광 광표백이 시각화됩니다. 최대 4단계로 mEGFP의 광표백이 
이루어지는 지점을 형광 분자의 두 가지 색상이 공동국소화되는 각 지점(흰색 화살표 머리로 표시)에서 형광 강도의 변화를 그래프로 표시하여 찾았습니다. 그러므로, mEGFP-DPP10의 분자 최대 4개가 Kv4.2 ion 
채널 복합체에 바인딩되는 것으로 밝혀졌습니다. 스케일 바, 20μm.

 두 가지 색상이 공동국소화되는 지점에서 
단계적 표백 이벤트 계수.
 단계의 수는 복합체의 분자 수와 같습니다.

이미지 데이터 제공: Masahiro Kitazawa 박사, Yoshihiro Kubo 의사, 박사, 생물물리학 및 신경생물학 부문, 분자 생리학부, 국립 생리학 연구소
Koichi Nakajo 박사, 생리학부, 오사카 의과 대학

막횡단 이온 채널 복합체의 하위 단위를 계수하기 위한 단일 분자 형광 이미징(APON100XHOTIRF)
•	 밝은 고해상도 이미지와 1.70 NA로 단일 분자 TIRF 이미징.

이 연구의 하위 단위 계수를 위해 단량체 강화 녹색 형광 단백질(mEGFP)과 같은 형광 단백질로 태깅된 단백질(하위 단위)의 지속적 형광 
광표백이 필요했습니다. 광표백을 위해 약 10초 동안 여기 레이저가 사용되었습니다. 이 프로세스는 단일 분자 형광 이미징을 통해 실시간으로 
모니터링되었습니다. 단일 분자 수준에서 형광 광표백은 형광 분자의 수에 따라 단계적으로 이루어졌습니다. 그러므로 DPP10 단백질의 수는 
Kv4.2-mCherry 및 mEGFP-DPP10이 공동국소화되는 지점에서 단계적 광표백 이벤트를 계수하여 정할 수 있습니다. APON100XHOTIRF 
대물렌즈는 NA가 세계에서 가장 높으므로*2 연구자들은 단일 분자 광표백으로 인한 형광 강도의 변화를 측정할 수 있습니다. 이 연구*3를 통해 
DPP10 하위 단위의 분자 최대 4개가 이온 채널 Kv4.2가 있는 복합체를 구성하는 것으로 나타났습니다.
*1 Ulbrich, MH, and Isacoff EY. “Subunit counting in membrane-bound proteins.” Nature Methods, 4 (2007): 319–321.
*2 2018년 10월 4일 기준. Evident 연구 결과.
*3 Kitazawa M, Kubo Y, and Nakajo K. “Kv4.2 and accessory dipeptidyl peptidase-like protein 10 (DPP10) subunit preferentially form a 4:2 (Kv4.2:DPP10) channel complex.” J Biol Chem, 290 (2015): 22724–22733.

Kv4.2-mCherry mEGFP-DPP10 중첩됨
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초보정 대물렌즈

형광 신호가 정말로 공동국소화되고 있습니까? 표준 형광 
현미경으로 이 질문에 답하려면 빛이 대물렌즈를 통과할 때 
발생하는 색 전환(수차)을 보정하는 우수한 광학 설계가 필요합니다. 
2~3가지 색상만으로 이 작업을 수행하는 일은 점점 더 불충분해지고 
있습니다. 고도 보정 60배율 OSC 대물렌즈는 광범위한 색수차를 
보정하여 적절한 위치에서 형광을 확보하는 이미지를 제공합니다. 
후처리 조정을 거칠 필요 없이 다색 표지 실험을 통해 시간과 
리소스를 절약하십시오.

개구수가 높은 PLAPON60XOSC2 오일 
이멀젼 대물렌즈는 405~650nm 영역에서 
색수차를 최소화하여 405nm에서 향상된 
이미지 성능과 이미지 해상도를 제공합니다. 
이 대물렌즈는 축방향 및 횡방향 색수차 모두를 
높은 수준으로 보정하여 탁월한 신뢰성, 
정확성, 향상된 공동국소화 분석을 통해 2D 및 
3D 이미지를 획득합니다. 또한 최대 850nm
의 근적외선에서 색수차를 보정합니다. 

PLAPON60XOSC2

다수의 기능적 분자 및 세포 표지자를 위한 4배 면역형광은 관련 기능적 세포 및 세포 간 공간적 거리 사이의 공동의존적 또는 독립적 관계 등 세포 발현 및 세포 이하 국소화에 대한 세부 정보를 제공할 수 있습니다. 
ViAA1(Alexa Fluor405, 파란색), CB1(Alexa Fluor488, 녹색), VIP(Cy3, 빨간색) 및 DGLα(Alexa Fluor647, 흰색). 스케일 바, 5μm. 

뇌 조직의 4배 면역형광
•	 감지 감도 및 해상도 향상.
•	 색수차 최소화, 면역형광 응용 분야에 적합함.

VIP
CB1
ViAA1 DGLα

DGLα
CB1
ViAA1VIP

이미지 데이터 제공: Masahiko Watanabe, 의사, 박사 , 해부학부, 홋카이도 대학교 의학대학원
참고 문헌: J Neurosci. 2015 Mar 11; 35 (10): 4215–28. doi: 10.1523/JNEUROSCI.4681-14.2015.

작동 거리 (mm) 0.12
MAG. 60X
OFN* 22
개구수 1.40
이멀젼 오일

*접안렌즈를 통한 최대 시야수 관찰 가능.

TetraSpeck 미립구를 사용하여 FLUOVIEW 현미경으로 측정한 색수차 비교.
청록색: 405nm 여기, 자홍색: 640nm 여기.

PLAPON60XOSC2 및 UPLXAPO60XO의 성능 비교
UPLXAPO60XO PLAPON60XOSC2

축 위치 수직  
색수차
(Z 방향)

축 이탈 횡방향  
색수차 
(X-Y 방향) 

약 0.2µm

약 0.15µm 약 0.05µm

약 0µm
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이미징 시간 절약 – 플라스틱 하부 플레이트 및 접시

실험 시간은 귀중합니다. 프로세스에서 단계가 추가될 때마다 
연구 목표에 사용할 시간이 줄어듭니다. 위상차 및 형광 이미징을 
통해 조직 배양체를 검사하고 형광 단백질 발현 수준에 대한 
확신을 얻으려면 먼저 부착을 위해 플라스틱 하부 접시에서 조직을 
배양한 다음 이미징을 위해 배양체를 유리 챔버로 옮겨야 하는 
경우가 많았습니다. UCPLFLN20XPH 대물렌즈를 사용하면 유리 
챔버에서 세포를 플레이트에 다시 담는 단계를 건너뛸 수 있습니다. 
형광 이미징 및 플라스틱 바닥 접시를 사용한 조직의 위상 이미징 
모두를 위해 설계된 UCPLFLN20XPH 대물렌즈는 워크플로 개선에 
도움을 줍니다. 개구수가 높으므로 대물렌즈의 큰 시야에 걸쳐 밝은 
이미지를 획득할 수 있으며, 보정환과 긴 작동 거리는 여러 가지 세포 
배양 용기를 통해 이미지를 최적화합니다. 

UCPLFLN20XPH

형광 이미지

LUCPLFLN20XPH
(NA 0.45) 

UCPLFLN20XPH
(NA 0.7) 

위상차 이미지

세포 배양 워크플로 향상
•	 형광 관찰을 위한 워크플로 간소화.
•	 흔히 추가 코팅 단계를 요구하는 2차 배양이 더 이상 필요하지 않음.

Cell
(Glass–bottomed dish)

Culture in glass–
bottomed dishes

Fluorescence 
imaging

Cell
(Plastic dish)

Fluorescence 
imaging

PlatingCoating glass–bottomed 
dish for cell adherane

35mm 플라스틱 바닥 세포 배양 접시에서 GFP-H2B를 발현하는 ES 세포

핵(GFP-H2B)의 히스톤에 대한 밝은 형광 관찰 및 인에 대한 위상차 관찰을 매우 상세하게 수행할 수 있습니다.

작동 거리 (mm) 0.8 ~ 1.8
MAG. 20X
OFN* 22
개구수 0.70
이멀젼 건조

*접안렌즈를 통해 최대 시야수 관찰 가능.

이미지 데이터 제공: Tomonobu Watanabe 박사, 포괄적 바이오이미징을 위한 실험실, RIKEN 정량적 생물학 센터
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이멀젼 오일

낮은 자가형광 이멀젼 오일
IMMOIL-F30CC
• 표준 오일과 비교 시 자가형광 

수준의 10분의 1

• 낮은 냄새 – MSDS 있음

실리콘 이멀젼 오일
SIL300CS-30SC
• 굴절률: 23˚C(73°F)에서 ne=1.406

• 순 30mL

• 낮은 자가형광

N8600506-102023
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